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2. Les enjeux sur la fraude Alimentaire

3. NGS: technologie basée sur la reconnaissance ADN

4. Authenticité: Les techniques en chimie
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1. PRESENTATION PHYTOCONTROL
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Le Groupe Phytocontrol

Laboratoires d’analyses

Centre de formation                              Filiale immobilière                      Fonds d’investissements stratégiques

Agences régionales                                Filiale espagnole                                         Filiale belge    Filiale marocaine

dont Laboratoire régional de proximité
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• Physico-chimie 

alimentaire
• Valeurs nutritionnelles

Nos analyses de contaminants

Nos analyses complémentaires

• Pesticides
• Métaux lourds
• Mycotoxines
• OGM
• Allergènes
• Alcaloïdes

• Dioxines
• Résidus médicamenteux
• Colorants alimentaires
• Contaminants issus d’emballages et néoformés
• Authentification d’espèces
• Microbiologie et Norovirus
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2. LES ENJEUX SUR LA FRAUDE ALIMENTAIRE
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Comment définir l’authenticité des aliments ?
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Authenticité: Les crises récentes en fraudes alimentaires

2011: Crise du porc 
transformé en Bœuf 
après traitement au 

borax
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Authenticité: état des lieux

Environ 10% de la nourriture 
vendue dans le commerce serait 
contrefaite ou frelatée. Parmi 
les produits les plus touchés, on 
compte le lait, l’huile d’olive
ou encore le poisson. 

La majorité des fraudes (environ 
60% des cas) est due à une 
dissolution ou à une 
substitution des produits 
alimentaires par d’autres.PHYTOCONTROL



2013: Création du réseau européen contre la fraude alimentaire
EU Food Fraud Network - 4 critères pour distinguer les suspicions de 
fraudes et les non conformités. :

1. Violation des lois UE: codifiées par la EU agri-food chain legislation.

2. Intention : peut être vérifiée quand plusieurs facteurs amènent à penser que la NC n’est pas 
due au hasard, comme le remplacement d’un produits de qualité par un autre de qualité 
inférieure.

3. Gain économique: réside dans le fait qu’une fraude permet de tirer des bénéfices
économiques.

4. Déception du consomateur: dernier critère qui permet de faire la boucle, comme par 
exemple une alteration  de couleur ou un faux étiquetage qui masque la réalité et peut dans 
certains presenter un risque de santé publique (cas d’allergens non déclarés).PHYTOCONTROL



2018: Top 10 des fraudes alimentaires
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2018: les différents types de fraudes alimentaires
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Exemple des huiles d’olive
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Exemple des huiles d’olive
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Exemple des huiles d’olive
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Le lait
« mouillage de lait » par incorporation d’eau dans 
le lait

Cas les plus fréquents

L’huile d’olive
4 bouteilles d’huile d’olive extra-vierge sur 5 sont 
coupées avec de l’huile de provenance étrangère

Le miel
300 000 tonnes de faux miel sont écoulées chaque 
année en France (à base de sirop de sucre).

Le poisson
Problèmes d’étiquetage des produits de mer et d’eau douce, provenances 
faussées et allégations mensongères comme les noms d’espèces qui ne sont 
pas les bons ou la méthode d’élevage.

Le safran
Une des épices les plus falsifiées,  par incorporation de 
filaments composés de pétales séchés de carthame.
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Quelles techniques?
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Quelles techniques?
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3. NGS: technologie basée sur l’ADN
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Authentification par l’ADN
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Introduction

ADN Gène
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Introduction

ADN

Pré-ARNm

Transcription

Gène

Exon intron Exon Exon

ATCGAATCAAGG…
TAGCTTAGTTCC…

AUCGAAUCAAGG…
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Introduction

ADN

Pré-ARNm

ARNm

Transcription

Epissage

Gène

Exon Exon Exon

Exon Exon Exon

intron

ATCGAATCAAGG…
TAGCTTAGTTCC…

AUCGAAUCAAGG…

AUCGAAUCAAGG…
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Introduction

Gène

Exon Exon Exon

Exon Exon Exon

intron

ADN

Pré-ARNm

Protéine

Transcription

Epissage

Traduction

ARNm

ATCGAATCAAGG…
TAGCTTAGTTCC…

AUCGAAUCAAGG…

I G S A

I G S A

AUCGAAUCAAGG…

…
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Fonction
(Réduction du ferrocytochrome C en ferricytochrome C)

Protéine
(Cytochrome C oxydase)

ADN de saumon
(gène cox1 de saumon)

ADN de thon albacore
(gène cox1 de)

ADN de thon obèse
(gène cox1 de )

Notion de polymorphisme
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En résumé

• Une même protéine peut être codée par des gènes dont 
la séquence d’ADN est légèrement différente sans que la 
fonction de la protéine ne soit affectée: 
c’est le polymorphisme génétique

• Certaines de ces différences dans la séquence d’ADN sont 
spécifiques à une espèce, d’autres à une variété.

• Le séquençage vise à obtenir la séquence d’ADN d’un (ou 
plusieurs) gène(s) donné(s) afin de déterminer l’organisme 
(espèce/variété)
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Et la PCR dans tout ca ?

PCR temps réel NGS
Approche ciblée:
- nombre de cibles limité par analyse
- On ne détecte que ce que l’on cherche

Approche « non » ciblée:
- nombre de cibles illimité par analyse
- On détecte tout ce qui est présent dans l’échantillon 

(à condition que la séquence soit dans la BDD)

Résultat = signal fluorescent:
possibilité de faux positifs impossibles à 
identifier

Résultat = séquence spécifique:
Pas de faux positifs

Temps d’analyse total:
- 4 à 6h

Temps d’analyse total:
- 24 à 36h

Quantitatif Qualitatif

Prix dépend du nombre de
cibles recherchées

Prix:
indépendant du nombre de cibles* recherchées
décroissant avec le nombre d’échantillonsPHYTOCONTROL



PCR NGS 







Recherche ciblée

Y-a-t-il du bœuf dans mes lasagnes ?

Y-a-t-il du cheval dans mes lasagnes ?

Y-a-t-il du porc dans mes lasagnes ?

Qu’y a-t-il dans mes lasagnes ?

Recherche « non » cibléePHYTOCONTROL



• « Qu’y a-t-il dans mon échantillon ? »
• Techniquement possible mais:
• Risque pour le client: 

• Grand risque de trouver des résultats « indésirables », potentiellement 
au détriment du client: mouche, du cafard, souris, rat, etc… 

Risque lié à la technique NGS

!!
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4. Authenticité: quelles techniques en chimie ?
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Quelles sont les principales techniques en chimie ?
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Analyse des isotopes stables

Les isotopes sont différentes formes d’un même élément , le même nombre de 
proton mais avec un nombre différent de neutrons

La mesure des ratio isotopiques (par RMN ou IR-MS) peuvent être utilisées 
pour l’authenticité des aliments, l’origine géographique ou botanique.PHYTOCONTROL



Ratios isotopiques moyens
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Sources de variation des isotopes 
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Influence des facteurs climatiques
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Influence des facteurs climatiques
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Focus IRMS: analyse élémentaire
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IRMS: Isotopic Ratio Mass Spectrometry
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IRMS: origine géographique du miel

Honey origin:
function 1: – d34S, d2H  
function 2: – d13C and d34S.PHYTOCONTROL



IRMS: origine géographique du café

Coffee origin:
function 1: – d18O
function 2: – d2H.PHYTOCONTROL



Avantages et inconvénients

PHYTOCONTROL



Métabolomique
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Normalisation: perspectives
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Normalisation: perspectives
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Normalisation: perspectives
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Eric CAPODANNO
Directeur Scientifique

Laboratoire Phytocontrol
Parc Scientifique Georges BESSE II

180 rue Philippe Maupas
30035 NIMES

Tél. : +33 (0)4 34 14 70 00
Fax : +33 (0)4 66 23 99 95

Eric.capodanno@phytocontrol.com

Merci de votre attention ! 

Des questions ?
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